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Transmisor y Receptor Fibra Optica

Importantes instrucciones de
seguridad:

Condiciones generales de instala-
cion:

©® Antes de manipular o conectar el equipo leer
éste manual.

©® No obstruir las ranuras de ventilacién del equipo,

@ Deje un espacio libre alrededor del aparato para
proporcionar una ventilacién adecuada.

© Nosituar el equipo cerca de fuentes de caloro en
ambientes de humedad elevada.

©® No situar el equipo donde pueda estar sometido
a fuertes vibraciones o sacudidas.

Operacién segura del equipo:

@ Si algun liquido u objeto se cayera dentro del
equipo, por favor recurra al servicio técnico es-
pecializado.

©® No conectar el equipo hasta que todas las demas
conexiones del equipo hayan sido efectuadas.

Instrucciones para la conexién
optica:

@ Para la conexion éptica se utilizard un cable de
fibra monomodo con conector tipo SC/APC.

@ Sacar la tapa protectora del conector éptico ubi-
cado en el interior del equipo, asi como el capu-
choén del conector del cable monofibra.

@ Realizar la conexion del cable al equipo teniendo
cuidado de enfrentar las guias de ambos conec-
tores, presionando el conector totalmente hasta
el fondo.

Precauciones de conexionado:

@ Tratar con sumo cuidado la punta desprotegida
de los conectores, pequeios aranazos, rascadu-
ras, impurezas y/o particulas de suciedad, acei-
tes, grasas, sudor, etc.. pueden degradar signifi-
cativamente la sefal.

© Para la limpieza de la punta de los conectores,
frotar (sin ejercer presidén) con un pano de lim-
piar lentes, que no suelte pelusa, humedecido
con alcohol isopropilico sin aditivos. Antes de
realizar la conexion dejar secar totalmente el
alcohol.

© Reservar las tapas de conectores y capuchones
de los cables para futuras operaciones de extrac-
cion/proteccion de los mismos.

© Colocar siempre las tapas protectoras a los co-
nectores de los equipos que no estén conecta-
dos a cables para evitar que el haz laser pueda
alcanzar los ojos.

@ Evite en lo posible el encendido del transmisor
sin tener la fibra conectada a dicho transmisor.

Precauciones de Seguridad

Aviso.-

Este producto emite un rayo de luz invisible laser.
Evite exponerse a la radiacion laser. El uso de apa-
ratos de ayuda visual (por ejemplo binoculares, lu-
pas, etc.) puede aumentar el peligro a los ojos.

Acorde a EN60825-1_ 2007

Precaucion

- El uso de controles o ajustes, asi como el uso de
procedimientos diferentes de los especificados
en éste manual puede provocar la exposicion a la
radiacién peligrosa.

- Leay siga las instrucciones en este manual cuida-
dosamente, retenga éste manual para referencia
futura.

- No utilice los equipos de forma no conforme con
estas instrucciones de operacion ni bajo cualquier
condicion que exceda las especificaciones am-
bientales estipuladas.

- El usuario no puede dar servicio técnico a estos
equipos. Para asistencia técnica contacte con
nuestro departamento de asistencia técnica.

- El rayo laser no debe ser apuntado a las personas
y/o animales intencionadamente.
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Transmisores Opticos refs. 2333, 2334

Canal directo 87-2150 i i 850 MHz -150,7
Ancho de banda MHz UL OCEE L dBm/Hz
Canal retorno © 1-65 entrada 2000 MHz -1458
Nivel méximo de entrada 87-862 MHz 91 Planicidad dB +1,5
VAT S LI para que CSOy CTB >= dBuv
b 60dB ™ 950-2150 MHz 80 Pérdidas de retorno dB >=10
CCICUESVEREER (o yacion de entrada (en pasos de 2 dB)
dB 0-18 Impedancia ohm 75
Atenuacion de salida (en pasos de 2 dB) ©
Nivel de sefial de salida RF mdx para canal de dBuv 112@ Atenuacion salida de test (tip.) dB 16
retorno
ida épti Laser tipo MQW-DFB
Al optlca Potencia 6ptica de salida mW/dBm 4/6
(canal directo) Longitud de onda nm 1310+ 20
Di e . InGaAs Pin Ancho de banda de d ., MH 1
Entrada dptica ispositivo éptico tipo Photodiode ncho de banda de deteccién z -3000
(canal retorno) @ . 5 .
Longitud de onda nm 1200 -1600 Potencia 6ptica maxima recibida mW/dBm 2/3
12 Vdc 210 310@
Alimentacion/Consumo mA Conectores RF F hembra
General 24 Vdc 104 160 ® tipo
Temperatura de funcionamiento °C -5 +45 Conectores 6pticos SC/APC

(1) Entrada: 41 canales TV seguin estandar CENELEC + 1 transpondedor completo en banda SAT. El atenuador de entrada en posicion 0dB.
(2) Medida realizada segtin norma DIN45004B.
(3) Soloenref.2334.




Receptores Opticos refs. 2335, 2336

Canal directo 87 - 2150 . .
Ancho de banda MHz Ruido equivalente de entrada canal de
Canal retorno @ 165 retorno medido en 30MHz con salidadel | dBm/Hz -152,5
i TX conectada directa al RX
Atk Nivel méax. de salida para para 87-862 MHz 93
de = ) dBuv -
TP que CSOy CTB >=60dB 950-2150 MHz 2 Planicidad dB +1,5
Atenuador de salida (en pasos de 2 dB) dB 0-18 Pérdidas de retorno dB >=11
Nivel méx. entrada return path @ © dBuv 95 Impedancia ohm 75
ek dpie Dispositivo éptico tipo F',ngﬁiopéne Ancho de banda de deteccion MHz 1--3000
(canal directo) _ . o
Longitud de onda nm 1200 - 1600 | Potencia 6ptica maxima recibida mW/dBm 4/6
ida Spti Laser tipo Fabry-Perot
SaI|da: optica - Potencia 6ptica max. de salida mW/dBm 2/3
(CUENECNPRE | ongitud de onda nm 1310420
12Vdc 300 3556
Alimentacion/Consumo mA Conectores RF tipo F hembra
24 Vdc 155 1750
Temperatura de funcionamiento oC -5 +45 Conectores 6pticos SC/APC

(1) Salida: 41 canales TV seguin estandar CENELEC y un transpondedor completo en banda SAT. El atenuador de salida en posicién 0dB.
(2) Seguin DIN45004B
(3) Soloenref.2336




1.5. Caracteristicas técnicas Centrales

Rango de frecuencia: 46 ...862 MHz Conector: “F"

Central Ganancia: 44 +2,5dB Alimentacion: 24 \==

5575 Margen de regulacion: 20dB Consumo a 24 V= 450 mA
Tensién de salida (60 dB): 105 dBuV (42 CH CENELEC) Toma de test: -30dB

1.6. Caracteristicas técnicas Fuente Alimentacién

Fuente Tension de entrada: 196 - 264V~ 50/60 Hz e ) SA (24V=)

alimentacion (salida1 + salida2):

5629 Tension de salida: 24V=—=—= Corriente max. por salida: 4A (24V=)

1.7. Diagramas de bloques

ENTRADA RF
(canal directo)
SALIDA RF
(canal retorno)

Mezclador

Atenuador
L C.directo / C. retorno [

canal retorno

ref. 2333 — L
ref. 2334 <€

Atenuador
canal directo

2333 2334

Conversor
RF €< FO

ENTRADA FO

Canal retorno

canal retorno

ref. 2334 €4—

Conversor
RF > FO

SALIDAFO
Canal directo

ref. 2333 —
ref. 2334 —p

Control
canal directo

Control

canal retorno

LED Relé LED Relé




Transmisor y Receptor Fibra Optica

LED Relé LED Relé 2335 2336

Control Control
canal directo canal retorno

SALIDA FO Atenuador

Conversor
canal retorno RF < FO

canal retorno

ref. 2336 €—

ENTRADA FO Conversor Amp:ig.cad? ! Atenuador Mezclador SALIDA RF C. directo
canal directo FO > RF sl canal directo C.directo/ C. retorno ENTRADA RF C. retorno

ref. 2335 —» ref. 2335 —»
ref. 2336 —p ref. 2336 <>
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2. Descripcion de referencias

Gama
2333
2334
2335
2336
2337
2339
5629

T.0X Transmisor Fibra Optica 1310 nm

T.0X Transmisor Fibra Optica + Retorno 1310 nm
T.0X Receptor Fibra Optica

T.0X Receptor Fibra Optica + Ret-65

T.0X Repartidor Fibra Optica 20UT

T.0X Repartidor Fibra Optica 40UT

Fuente alimentacion 24V/5A T.0X

Accesorios
7234
5071
5239

5301
507202
4061
4058
422601
422602
422603
5673

Programador Universal
Regleta T03-T05-T.0X L=50 cm

Regleta soporte TO03-TO5-T.0X 12 Modulos+Alimentacion
L=56 cm

Marco rack 19”

Cofre T.0X con ventilacién forzada (7 Médulos +Alimentacion)
Carga adaptadora conector F con condensador

Carga adaptadora conector F

Latiguillo adaptador de alimentacién T05 @ T.0X L=40 cm
Latiguillo adaptador de BUS de control T05 @ T.0X L=40 cm
Latiguillo de BUS de control T.0X L=1 M

Placa suplemento 50 mm



3.1. Montaje en libro

Cabecera T-0X

/\

Transmisor F.O.

4061

NOTA: Se recomienda utilizar ambas salidas de la fuente, equilibrando el consumo.
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3.2. Montaje en Rack 19”
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4.1. Transmisor Optico
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LASER APERTURE
CLASS 1M LASER

Ladd oded

Ref. 2333 Ref. 2334

Precaucion

La utilizaciéon de dispositivos de control o ajuste o parametros de
funcionamiento que no sean los especificados en este manual,
puede ser causa de exposicion a la radiacion peligrosa.

N =

. Salida Test (-16dB)
. Entrada RF

87 - 2150 MHz (Canal Directo)
5 - 65 MHz (Canal Retorno)

3. Alimentacién

4. LED Indicacién alimentacion

5. LED Potencia Optica Canal Directo
6.
7
8

LED Potencia Optica Canal Retorno

. Conector alarma
. Salida Optica Canal Directo
9.

Entrada Optica Canal Retorno

10. Atenuacion RF Canal Directo

11.

Atenuacion RF Canal Retorno

Masa o——@—e +12..24V

LED ON Indica:

TX Optical PW

RX Optical PW

Potencia 6ptica entregada por el equipo
entre los 5,5 dBmy los 6,5 dBm

Nivel 6ptico recibido por el canal de retor-
no entre 3dBmy -7 dBm
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4.2, Receptor Optico

!

. Alimentacién

. LED Indicacién alimentacion

e«
&
=
a8
=
=
=]
w

. LED Potencia Optica Canal Directo

LED Potencia Optica Canal Retorno
. Conector alarma
. Salida Optica Canal Directo

. Entrada Optica Canal Retorno

. Atenuacion RF Canal Retorno

. Salida RF

87 - 2150 MHz (Canal Directo)
5-65 MHz (Canal Retorno)

@ ®_
—® g
@_

LA

O PN LA WN =

LASER APERTURE
CLASS 1M LASER

Sod dow

®_
@_
®_
@_

Masa —@— +12..24V

Ref. 2335 Ref. 2336
LED ON Indica:
Precaucion Potencia 6ptica de entrada en el equipo
La utilizacion de dispositivos de control o ajuste o paréametros de RX Optical PW P quip
. X . entre los 5dBmy los-10 dBm
funcionamiento que no sean los especificados en este manual,
puede ser causa de exposicion a la radiacion peligrosa. TX Optical PW Nivel éptico transmitido por el canal de

retorno entre 2,5 dBmy 3,5 dBm



4.3. Fuente de alimentacion

Conectores para
alimentar los
maodulos (1)

.—C.—c

Masa +24V=

LED de estado

O | G2uv| Gov

Ty iy

z ) o
\}@-»2“ '@~ ov (O2v
ES o ES

24V: 0K
0V: Sobrecarga o cortocircuito

Entrada RED
230V~

NOTA: - Es necesario utilizar ambas salidas de la fuente cuando el consumo en una de ellas supera los 4A (maxima corriente en cada salida)



5. Ejemplos de aplicacion

Utilizacién correcta de los dispo-

iti Atenuacion |Ganancia (dB) EINn Ganancia (dB) EINn nancia (dB) EINn
sttivos delenlacedB | en807MHz | dBm/Hz | en12GHz | dBm/Hz | en21GHz  dBm/Hz
0 16,2 -150,4 17 -150,4 17,4 -146,4
Existen una serie de conceptos basicos que no han 2 12,3 -148,4 13,13 -148,9 13,4 -145,7
de olvidarse. Las especificaciones técnicas son un 4 87 -146,6 9,4 -147 9,7 -144,9
conjunto de maximos que habrdn de manejarse 4.5 7.7 -145,85 84 -146,3 87 -144,6 E
con cierto cuidado. 5 6,6 -144,9 74 -145,6 7,7 -144,2
55 5,6 -144,1 6,4 -144,8 6,7 -143,7
Para calcular el nivel de RF con el que hay que ata- 5 46 -143,3 sS4 -1441 5.7 -143,2
car al transmisor utilice los datos de la tabla que se 65 36 1425 44 71432 47 -1427
Co ) 7 2,6 -141,6 34 -142,4 3,7 -142,1
muestra y las siguientes formulas: 75 16 1408 24 1416 2.7 1415
8 0,6 -139,9 14 -140,7 1,7 -140,8
EIN=EINn +10xlog(BW) (1 8,5 -03 -139,1 04 1398 07 -140,1
C/N=Vin - EIN (2] 9 -1,3 -138,2 -0,5 -139,1 03 -139,4
9,5 -2,3 -137,25 -1,5 -138,1 -1,3 -138,7
donde: 10 -33 -136,35 -2,5 -137,2 -2,2 -138
10,5 -4,3 -135,4 -3,5 -136,3 -3,2 -137,2
« EIN es el ruido equivalente de entrada. Es decir, 11 -53 -134,5 -4,5 -135,5 -4,3 -136,3
el ruido en RF que tendria que estar presente 115 -6,3 -1335 -5,5 -134,47 -5.3 -135,5
a la entrada de un sistema de FO ideal que no 12 -7,3 -132,55 -6,5 -1335 -6,3 -134,6
anadiese ruido, de tal manera que a la salida se 12,5 -83 -131,6 7,5 132,57 7.3 -133,7
tuviese el mismo nivel de ruido que el sistema 13 9.3 -130,6 -85 -131,6 83 -132,8
real (que siempre afiade ruido). 13,5 -10,3 -129,7 -9,5 -130,65 9,3 -131,9
« EINn es el EIN para un ancho de banda de 1Hz. 14 113 -128,7 -10,5 -129,67 -10,3 -131
« BW es el ancho de banda de la sefial de RF. 165 12,3 -127.7 1.5 -128,7 .3 -130,1
. . , 15 -13,3 -126,7 -12,5 -127,7 -12,3 -129,2
« Vin es el nivel de RF de entrada, y estd dado 155 143 1258 135 1267 133 1282
en dBm. 16 -15,3 -124,8 -14,5 -125,7 -14,3 -127,3
16,5 -16,3 -123,8 -15,5 -124,8 -15,3 -126,3
17 -17,3 -122,8 -16,5 -123,8 -16,3 -125,4

Veamos unos ejemplos. . . . . . -
Jemp Medidas realizadas con un transmisor que entrega 6,1dBm seguido de una bobina de fibra de 5Km y un atenuador dptico conec-

tado entre el extremo de la bobina de fibra y la entrada al receptor dptico.



Ejemplo 1

Se trata de calcular la C/N a la salida del receptor
(C/N del enlace) 6ptico en la siguiente instalacion:

Se trata de un enlace en donde la sefial 6ptica se
reparte a 4 fibras de 1 Km de longitud mediante
un repartidor ref. 2339. En el otro se recibe la sefal
y se convierte de nuevo a RF mediante el receptor
ref. 2335.

Los niveles de los canales que atacan al transmisor
son:

- 83 dBuV (-26 dBm 42CH CENELEC) canales
analdgicos banda de TV.

- 73 dBuV (-36 dBm) canales digitales en la banda
de SAT.

Ancho de banda para canales analégicos: 5 MHz
Ancho de banda para canales SAT: 27 MHz
Por otro lado:

+ 1 Km de fibra optica suponen 0,4 dB de
atenuacion.

« Elrepartidor introduce unas pérdidas de 6,8 dB.

« Los conectores de la fibra suponen 0,8 dB (2 x
04).

Por lo tanto, las pérdidas totales de la FO son:

pérdidas FO + pérdidas repartidores Opticos +
pérdidas de los conectores.

04+68+08=8dB

Se hace ahora uso de las féormulas y de los datos
proporcionados en la tabla anterior.

Esto es:

Para la banda de TV consideramos la columna

de la ganancia (dB) a 807 MHz. Esta columna se
cruza con la fila de la Atenuacion del enlace, para
los 8 dB calculados, en el valor de 0,6 dB, al que le
corresponden EINn =-139,9 dB/Hz.

Se aplica la férmula [1] y se obtiene:
EIN,=-139,9 + 10xlog(5%10%= -72,91 dBm
Ahora se aplica la formula [2] para calcular la C/N,

Senal IN 2] 9l
el
TV + SAT =L
‘9 (=T
o || =+
(St

L\

1Km

de la siguiente manera:

C/N,=Vin - EIN,,

C/N,, = -26 dBm ~(- 65,7 dBm) = -26+65,7
Luego, C/N,,=46,9dB

En la practica, el hecho de tener los canales de
satélite simultdaneamente con los de TV hace que
estos ultimos empeoren su C/N en 1 dB.

=2
‘ ’ : (1)
| | —TT
‘ Senal RF
/ TV + SAT
i =
‘ = °l@
P/ Sefial RF
i TV + SAT
| -
— e
! T Senal RF
‘ TV + SAT
f
! 13"'%: @)
‘ e
! B Senal RF

TV + SAT




Hacemos ahora el célculo para los canales digitales
de SAT, siguiendo el mismo proceso anterior, pero
fijandonos en lacolumna 2,1 GHz de la tabla (banda
en la que se transmiten los canales digitales), y se
obtienen los siguientes resultados:

EINNn=-140,8 dB/Hz

EIN,, =-140,8 + 10xlog(27x106) = - 65,7 dBm

Como el nivel de entrada es de -36 dBm, la C/N
serd:

/N, =-36-(-65,7) = -36 + 65,7
CIN,,,=29,7dB

Ejemplo 2

Se va a repetir el ejemplo anterior pero aplicandolo
a una instalacion con un repatidor 6ptico de 32
salidas. Los canales serdn tnicamente digitales.

Asi pues, los canales de TV seran canales COFDM,
con una C/N =23dB.

COFDM
Los canales de SAT
C/N,,..,= 14 dB.

El nivel de RF con que se atacara el transmisor serd
el mismo para TV y para SAT: 79 dBuV (-30dBm).

El ancho de banda BW sera ahora:

Para canales COFDM: BW = 8x10°Hz (8 MHz)
BW = 27x10°Hz (27 MHz)
Como en el ejemplo 1, las atenuaciones son:

« 1 Km de fibra supone 0,4 dB.

seran DVB-S2, y su

Para canales SAT:

« Elrepartidor de 32 salidas suponen unos 16 dB

« Los conectores suponen 0,8 dB.

Por lo tanto, las pérdidas totales de la FO son:
04+16+0,8=172dB

(tomemos 17 dB para este caso, valor max. en la
tabla)

Senal IN
TV + SAT

La tabla proporciona la siguiente informacién:
Para la banda de TV, de la columna de 807 MHz
EINn (TV)=-122,8 dBm/Hz

G (807 MHz)=-17,3 dB

Y para la banda SAT, de la columna de 2,1 GHz.
EINN(SAT) =-125,4 dBm/Hz

| =14

i o

1 . Senal RF

\ TV + SAT

|

} o

| . Sefal RF

} TV + SAT
1Km ‘ |

| ‘

| |

‘ \

i

i

‘ o Lo

i 1| a2

} . Senal RF

TV + SAT




Transmisor y Receptor Fibra Optica

G (2,1 GHz)=-16,3dB

Por lo tanto, el nivel de sefal RF entregada por el
receptor es:

Vout _ (dBuV) =Vin

revr

o (ABHV) + G (dB)
Esto es:
V. werew TERR (dBHV) =79-17,3 = 61,7 dBuV

Ve SAT (ABHV) = 79-16,3 = 62,7 dBpV

Aplicando la formula [1]:

EIN,, = EINn(TV) + 10xlog(8x10°) [dBm]
EIN,,=-122,8+ 69
EIN,, =-53,8 dBm

Y por la férmula [2] se obtiene:

C/N =-30dBm-(-53,8dBm)=23,8dBenTV
Asim?smo, se calculalarelacion C/ N de canales de
satélite, dando como resultado:

EIN,,.= -51,1dBm

C/N,, =-30-(-51,1) = 21,1 dB en SAT

SAT

Si_estimamos el valor de la C/N para TV muy
ajustado, puede aumentar el nivel de excitacion
del transmisor un par de dB, ya que hay suficiente
margen para que el sistema comience a
distorsionar.

Retorno

Para el transmisor de retorno la tabla de atenuacio-
nes, ganancias de enlace y ruido equivalente es la
siguiente:

Atenuacion del | Ganancia (dB) EINn
enlace dB en 30 MHz dBm/Hz

0 23 -152,5
3 16,6 -149,5
4 14,6 -147,6
5 12,7 -145,7
6 10,7 -143,9
7 8,7 -141,9
8 6,7 -140
9 4,7 -138,1
10 2,6 -136
1 04 -1334
12 -1,5 -132
13 -3,5 -130,5
14 -5,5 -128,5

Medidas realizadas con un transmisor que entrega 2,9dBm
seguido de un atenuador dptico conectado entre el transmi-
sory el receptor dptico.

Utilice las formulas 1y 2 para la realizacion de los
calculos. La dinamica es la misma que en el caso
del canal directo.



Garantia

Televés S.A. ofrece una garantia de dos afos calculados a partir de la
fecha de compra para los paises de la UE. En los paises no miembros de
la UE se aplica la garantia legal que esta en vigor en el momento de la
venta. Conserve la factura de compra para determinar esta fecha.

Durante el periodo de garantia, Televés S.A. se hace cargo de los fallos
producidos por defecto del material o de fabricacion. Televés S.A. cum-
ple la garantia reparando o sustituyendo el equipo defectuoso.

No estan incluidos en la garantia los dafos provocados por uso indebido,
desgaste, manipulacion por terceros, catastrofes o cualquier causa ajena
al control de Televés S.A.
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Rua Benéfica de Conxo, 17 - 15706 - S:nﬂago de Compostela - Spain
md.n wnder our of Declara bajo su exclusiva ilidad I Declara
il idade do prod: lmdan sous notre propre responsabilité la conformité de ce produit Dichiara sotto la sua
mlmwa ilita la conformita del prodotto / Wir r die init des Produkies /.
vy i ovudo@won Tov mgolbvios / Férsdkrar om. hverrlnml.w enligt sillverkarens egzr ansvar m produkten / Vekuitarmme yskinomaan omalla
twotreen nawlasna aisakomybe, yra
itinkamas / 3 ol .,w,,mz/n-v i idere ca produsul este in
i intele esentiale si i aplicabile / Sajds feleldsségiinkre kijelentjak, hogya Erklarer under vores cget
ansvar  for produktet, e 22 produlaﬁ/Wu nemen de voor de
conformiteit i ionoeic Kinnitame toote vastavist;

Reference /szmncm/l{efenmw/Rgfcrmce/Ammla/Arllkelnmlmn/dqmmz / Referens / Referenssi / Numer Katalogowy / Produkto numeris /
Apmuxy/ Referinta / Terméksedb Apmuxya / Viide:

2333, 2334, 2335, 2336, 2337, 233%
Deseription ipcidn / Descri Teguygagni ivning / Kuvaus / Opis / Produkto aprasas / Onucasue /
Descriere / Letrds / Beskrivelse / Beskrivelse /Ee.\‘chn]vmg / Onuc /Kirjeldus:

Optical symm TOX
Trademark, ‘Marque / Marchio /Mégra / Varumiirke / Tavaramerkki / Marka / Prekes Yenklas / Topeoeas uapxa / Marca /
Mérkanév [ Varemacrke { Varemerke / Handelsmerk/ Topaisenena uapxa / Kaubamirk:

Televes

Com as de /Avec de / Con i requisiti di / Die Vorausserzungen exfillen
/Mn o annjoe: ruu/Enllgl fulande bestimnelsr /Seuravien mirityksien ZgodnoSé z wymogam / Attinka reikalavirus / TpeGosasuisn/ In
Dingbmustel:

+ Low Voltage Directive 2006 /95 /EC.
- EMC Directive 2004 / 108 /EC.

Con / Selon les normes / Con le norme / Folgende Anforderung. /AKAMuBa :r(xmmu/}’dllandz
standard/ Seuraavien siandardien / Zasiosowanie nastepujaceych norm / Pagal standarius /
Kovetkez 5 szabvdnyoknak / Felgende siandarder / Flgende standarder / Volgende richtlijnen en normen / Hacmynsuex, anaw)apmu /]drgmmzll
standardirele:

‘EN 60825-1:2007, EN 60728-11:2005, EN 50083-2:2006, EN 55022:2006 + A1:2007, EN 5502411998 + A1:2001 + A2:2003

Santiago de Compostela, 17/11/2011
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